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При проведении химических опытов и анализов чистота посуды чрезвычайно важна. Загрязненная или плохо вымытая посуда может исказить ход эксперимента, внести погрешность в результаты и даже быть причиной несчастного случая.
Одним из самых эффективных современных методов очистки химической посуды является ультразвуковая очистка с использованием ультразвуковых ванн. Этот метод также нашел применение в медицине, ювелирном и реставрационном деле, машиностроении и других отраслях для очистки деталей точных приборов, интегральных схем, стерилизации хирургических инструментов.
При использовании ультразвуковой очистки уменьшается вероятность повредить химическую посуду. Заменяя ручной труд, ультразвуковая очистка исключает порезы о стекло, а также возникновение аллергии на моющие средства, реактивы.
Ультразвуковые ванны позволяют добиться высокой степени чистоты, эффективно удаляя загрязнение с труднодоступных мест. 


[bookmark: _Toc443819255]Механизм ультразвуковой очистки
Ультразвуковая очистка (УЗо) – способ очистки поверхности твердых тел, при котором в моющий раствор вводятся ультразвуковые колебания.
При УЗо в ультразвуковом поле значительной интесивности возникают следующие явления:
· Кавитация (образование газовых пузырьков в жидкости)
· Акустическое течение (вихревые течения, возникающие в интенсивном звуковом поле в жидкостях и газах)
· Давление звукового излучения
· Звукокапиллярный эффект (ускорение и углубление проникновения жидкости в узкие полости и щели (капилляры) под действием кавитации в ультразвуковом поле)
Эффективность УЗо определяется параметрами звукового поля (частота колебаний, интенсивность звука) и физико-химическими свойствами моющей жидкости (химическая активность, газосодержание, упругость поверхностного пара, вязкость, поверхностное натяжение).
Температура, гидростатическое давление в жидкости и другие внешние факторы также оказывают влияние на эффективность очистки.
В зависимости от того, насколько прочно загрязнение связано с очищаемой поверхностью, преобладающую роль играют те или иные процессы.



[bookmark: _Toc443819256]Ультразвуковая ванна
Конструктивное исполнение установок УЗо различно и зависит от типа загрязнений, вида очищаемых объектов и других факторов. Для очистки химической посуды используются ультразвуковые ванны.
Основные элементы ультразвуковой ванны (Рисунок 1):
· Емкость с моющим раствором
· Преобразователи
· Ультразвуковой генератор
 (
Рисунок 
1
. Основные элементы ультразвуковой ванны
)[image: C:\Users\марина\Documents\UltrasonicCleaning.jpg]Емкость, изготовленная из нержавеющей стали, обычно помещена в корпус, выполненный из того же материала. На дне ванны установлены преобразователи, как правило изготовляемые из пьезокерамики, которые преобразовывают подводимую от генератора электроэнергию ультразвуковой частоты в механические колебания дна и стенок ванны и кавитацию в моющем растворе.
В ванне могут быть установлены нагревательные элементы, поддерживающие температуру в моющем растворе в соответствии с выставленными значениями регулятора температуры.


[bookmark: _Toc443819257]Эксплуатация и меры предосторожности
При обслуживании и работе с ультразвуковой ванной необходимо строго соблюдать правила техники безопасности для электроустановок.
Перед каждым началом работы с ванной ультразвуковой необходимо проверять надежность подключения ванны.Периодически необходимо проверять целостность заземляющей цепи от корпуса ванны до заземляющего контура питающей сети.
Во время работы ванны запрещается погружать руки в моющий раствор. При необходимости поворота инструментов в процессе очистки необходимо пользоваться пинцетом.
Для очистки посуду располагают на металлическую решетку для размещения инструмента, заливают нагретый моющий раствор в рабочую емкость ванны.
Посуда малой формы помещается в тонкостенный химический стакан в один слой и заливается моющим или дезинфицирующим раствором. Затем стеклянная емкость с изделиями помещается в решётку для инструмента, потом в ультразвуковую ванну, заполненную раствором.
Посуду, имеющую каналы и полости, при помещении в ванну необходимо заполнить моющим раствором. В воздушной среде действие ультразвука неэффективно, поэтому изделия с тонкими каналами (иглы, микропипетки) обрабатывать в ультразвуковой ванне не рекомендуется.
По окончании цикла очистки посуда извлекается металлическим пинцетом из рабочей емкости ванны.
По окончании работы следует отключить вилку сетевого шнура от электросети, слить моющий раствор, вымыть и высушить ванну.

[bookmark: _Toc443819258]Заключение
Ультразвуковая очистка – это один из самых эффективных методов очистки химической посуды на сегодняшний день.
Применение ультразвуковых ванн для мытья химической посуды имеет ряд преимуществ перед ручной мойкой:
· Высокая степень эффективности очистки
· Меньшая вероятность получения травмы при мытье посуды
· Меньшая вероятность повреждения посуды 
· Небольшие затраты времени на очистку посуды
Таким образом, использование установок ультразвуковой очистки позволяет добиться высокой степени чистоты химической посуды, что является важным фактором, влияющим на проведение эксперимента. 
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